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Introduktion

Som universitetslarare behdver vi utforska och férstd de uppfattningar som studenterna har om
vara amnen nar de kommer till kurserna (se exempelvis Scott, Asoko & Leach, 2007) for att
utforma var undervisning och gbéra andra prioriteringar. Ett verktyg for detta ar
konceptinventeringar - enkatstudier som kartlagger studenters forforstaelse.

Som en del av utformningsarbetet av en grundlaggande biologikurs, men ocksa som en del av
internationellt utvecklingsarbete, genomforde vi forsék med en konceptinventering om bland
annat respiration och matspjalkning.

Bakgrund om konceptinventeringar

Inom amnesdidaktiken har man lange diskuterat den forforstaelse som de larande tar med sig
in i larsituationen. Det har ar ett resonemang som leder tillbaka anda till Piagets idé om
konstruktivism (Piaget, 1929). Flera olika metoder anvands for att utforska forforstaelse, men
nar Hestenes, Wells och Swackhammer (1992) presenterade sin konceptinventering, Force
Concept Inventory, blev den stilbildande. En konceptinventering bestar vanligtvis av ett antal
flervalsfragor dar studenterna ska vélja de korrekta svaren. Ovriga svarsalternativ utformas ofta
baserat pa tidigare forskning kring forférstaelse. De flesta konceptinventeringarna inom de
naturvetenskapliga @mnena finns @n sa lange inom fysiken, men flera exempel och ett aktivt
utvecklingsarbete pagar numera inom andra amnesomraden.

Inom biologin tog arbetet fart i borjan av 2000-talet. Tidigt konstaterades att arbetet inom
biologin delvis skiljer sig fran det i fysik, men att det ocksa finns likheter (Klymkowsky, Garvin-
Doxas & Zeilik, 2003). Nu har olika grupper av biologer boérjat samverka for att testa och
utforma olika verktyg for konceptinventering (D'Avanzo, 2008).

Metod

| utvecklingsarbetet av ett mer studentaktivt uppldagg av Biologi, baskurs B, pa
basarsutbildningarna vid Uppsala universitet kom vi i kontakt med forskning kring forforstaelse i
biologi. Dar pagar for narvarande ett internationellt utvecklingsarbete dar man foérsdker utforma
och prova konceptinventeringar i storre skala. Som en del av utprovningsarbetet valdes ett
aktuellt omrade dar befintliga fragor Gversattes och anpassades till ett svenskt sammanhang.
De konceptinventeringsfragor vi arbetat med kommer fran Biology Concept Inventory
(Klymkowsky, & Garvin-Doxas, 2008) och projektet Thinking Lika a Biologist (www.biodqgc.org).
Urvalet gjordes utifran innehallet pa kursen och diskuterades med kollegor.

Oversattningen av konceptinventeringens fragor genomférdes av en av kursens larare och
kontrollerades darefter av flera andra. En referensgrupp med studenter fick ocksa titta pa de
Oversatta fragorna och kommentera dem. Har féljer nu tva exempel pa frageformuleringar.



Exempel 1: Vargens kolatomer

Vargar ar kottatare. Deras kroppar innehaller manga olika amnen som proteiner i alla celler.
Hur stor procent av kolatomerna i vargens kropp fanns tidigare pa dessa stallen? Fyll i med ratt
procentantal. Du kan fylla i 0% om du vill. Det kan bli mer an 100% om du tycker att en del av
kolatomerna kan ha varit pa fler an ett stélle.

* | CO; som anvants av vaxter for fotosyntes

* | djur som vargen atit

* | CO; som vargen andats in

* 1 O, som vargen andats in

* | vatten som vargen druckit

* | naringsamnen i jorden som vaxter tagit upp nar de vaxer
Exempel 2: Mé&nniskors energikéllor

Manniskor behdver energi for att leva och vaxa. Vilken/vilka av foljande ar energikallor for
manniskor? Ringa in och motivera dina svar.

* Vatten * Mat * Solljus » Syrgas
* Naringsédmnen * Traning * Koldioxid
Preliminara resultat

Analyserna av de forsta forsoken gav flera intressanta upplysningar om studenternas
forforstaelse, som delvis skiljer sig fran den hos amerikanska studenter pa vilka verktygen
provats tidigare. | de flesta fallen visar dock vara studenter precis samma bristande
forforstaelse som observerats for andra grupper.

Detaljer frén exempel 1: Vargens kolatomer

Svaren pa denna uppgift illustrerar tydligt studenternas problem med att forstd vad atomer
egentligen ar, vilka egenskaper de har, deras kretslopp och hur de binder i olika amnen.
Exempelvis anser mer an halften av de svarande studenterna att kolatomerna tidigare funnits i
syrgas (O,) och/eller vatten (H,O) — tva amnen som helt saknar kolatomer. Det var endast fyra
av femtioen svarande som endast angav de tva forsta alternativen. Detta kan tyckas
anmarkningsvart, eftersom samtliga studenter som gjorde konceptinventeringen last minst
gymnasieskolans Biologi A och Kemi A. Anda skiljer sig inte detta nagot resultat namnvart fran
andra studier av forforstaelse. Detta ar ett omrade dar studenterna visat sig ha stora problem
att skapa en sammanhangande och hallbar forstaelse.
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anvants av vaxter for atit andats in andats in vargen druckit jorden som vaxter tagit
fotosyntes upp nar de vaxer

Figur 1. Andel av studentgruppen som ansag att 5% eller mer av vargens kolatomer tidigare
funnits pa angivet stalle.



Detaljer frén exempel 2: Ménniskors energikéllor

Svaren pa den har fragan visade tydligt att studenterna hade en ratt oklar bild av vad energi
egentligen var. Manga sag inte heller att begreppet energi i biologi, fysik och kemi var samma
sak. Endast sju av de femtionio svarande angav enbart mat som energikalla. Sarskilt
anmarkningsvart ar kanske de 12% av studenterna som ansag att man far energi av att trana.
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Figur 2. Andel av studentgruppen som ansag att de t angivna alternativet ar en energikalla for
manniskor.

Avslutning

Studier med konceptinventeringar har gett vardefull kunskap om studenters forforstaelse inom
olika omraden. Utifran andras resultat kan man fa kunskap och inspiration for att utveckla olika
larandemoment. | detta arbete har vi sett hur man ockséd som enskild larare kan anvanda
konceptinventeringar for att utforska forforstaelsen hos den egna studentgruppen.

Insikten att mycket av det som tas for givet av larare i biologi, fysik och kemi inte ar det for
studenterna har forstas stor betydelse fér hur man bér utforma sin undervisning. Aven om detta
var kant for andra studentgrupper blev det mer tydligt for bade oss och vara kollegor nar vi
motte fenomenet hos var egen studentgrupp.
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